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MEMORIU TEHNIC
PROTECTIE CATODICA

1. GENERALITATI

1.1. DENUMIREA LUCRARII :

“‘INLOCUIRE CONDUCTE TITEI IMPORT CALARETI-PLOIESTI DN 12 3/4in F1
PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 4115m S| DN 12 3/4in F2 PE 5 TRONSOANE IN
LUNGIME DE 3800m IN TOTAL DE 7915m”

1.2. FAZA DE PROIECTARE : PT + CS + DE

1.3. COD DE IDENTIFICARE A PROIECTULUI : Proiect nr. 160/4073 ET.1

1.4. CLIENT: S.C. CONPET S.A. PLOIESTI

1.5. PROIECTANT GENERAL : S.C. PETROSTAR S.A. PLOIESTI

Sistemul de protectia anticorosiva se compune din :
e Protectie pasiva — este realizata prin separarea suprafetei metalului fata de
mediul agresiv prin izolare ;

¢ Protectie catodica - cu rol de completare a protectiei pasive.
e Lucrari conexe - care protejeaza structurile metalice impotriva sarcinilor

electrostatice, a curentilor de dispersie din sol proveniti din surse exterioare (cai
ferate electrificate, stafii si posturi de transformare, linii electrice de Tinalta
tensiune, etc.), precum si impotriva descarcarilor atmosferice. Aceste lucrari se

executa intr-o forma compatibila cu protectia catodica.

2. NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARILOR

Avandu-se in vedere cerinfele SR EN 14161 ,Industriile petrolului si gazelor
naturale — sisteme de transport prin conducte” care la cap.9.5.1. precizeaza : ,Toate
conductele metalice prevazute cu izolatie exterioard pe tronsoanele ingropate vor fi
protejate catodic” precum si importanta conductei proiectate si prevederile SR 7335/12 —
98 si Normativului | 14 - 76 este necesara si obligatorie realizarea a protectiei anticorosive
pasive si active pentru conducta metalica ingropata.

in vederea asigurérii protectiei anticorosive a conductelor metalice ingropate si a

verificarii calitatii lucrarilor de izolare sunt necesare cel putin urmatoarele operatii :
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1. Masuratori de rezistivitate a solului.

2. Precizarea conditiilor de proiectare.
3. Precizarea sistemului de protectie.
4

DCVG la terminarea perioadei de garantie a lucrarii.

3. SCOPUL DOCUMENTATIEI PREZENTE

Prezentul document este destinat constructorului pentru perioada de executie a
lucrarilor de C+M, respectiv beneficiarului S.C. CONPET S.A. PLOIESTI pentru perioada
constructiei, exploatarii, postutilizarii.

Conform temei de proiectare sunt necesare urmatoarele :

— precizarea conditiilor de proiectare a sistemului de protectie catodica;
precizarea sistemului de protectie catodica.

Protectia impotriva coroziunii exterioare a structurilor metalice Thgropate (conducte,
tuburi metalice protectoare, conducte s$i camine colectare scurgeri) este necesara
deoarece :

— asigura exploatarea in conditii de siguranta, fara avarii provocate de coroziune,
pentru cel putin 20 de ani; aceasta durata putand fi prelungita cu costuri
minime;

— permite operatii de supraveghere - intretinere a starii materialului tubular cu

tehnologii si metode specifice, putin costisitoare.

4. DEFINITII S1 ABREVIERI

— Agresivitatea solului Proprietati fizico — chimice ale solului de a
favoriza corodarea constructiei metalice cu
care vine in contact.

— Rezistivitatea solului Media rezistentelor masurate intre fetele opuse
ale unui cub cu muchia de 1 m, din solul

respectiv.

DCVG : Gradient de potential in curent continuu;

Potential conducta — sol :
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— potential care se masoara deasupra conductei $i reprezinta potentialul masurat
intre conducta si un electrod nepolarizabil de Cu/CuSOs.

in timpul executiei sapaturii pentru montajul conductei, si evitarea lovirii altor

constructii ingropate (conducte metalice, cabluri Tc, cabluri electrice, etc.) s-a procedat la

detectarea traseului conductei in acelasi timp cu ridicarea topografica.

5. EXECUTIA LUCRARILOR
5.1. IZOLAREA ANTICOROSIVA

5.1.1. Izolarea in uzina
Izolarea cupoanelor de conducta se va face in uzina.
Izolatia aplicata va fi polietilena extrudata. 1zolatia va corespunde DIN 30670/2012.
Nota:
Materialul tubular ce se izoleazd in uzind pentru livrarea tevilor preizolate va
corespunde Specificatiei tehnice tehnologice.
Din punct de vedere al prezentului memoriu, materialul tubular sicurbele se
considera acceptat.
Pentru prezentul proiect, materialul tubular al conductei se considera preizolat.
Materialul tubular preizolat trebuie sa fie insotit de Certificat de calitate pentru
izolatie, de buletin cu testele ce s-au facut in fabrica pentru aceasta si de tehnologia de
reparare a eventualelor defecte aparute in urma transportului, manipularii sau depozitarii
Cupoanele de teava vor fi livrate cu capetele neizolate pe o lungime de 0,2+0,3m

care, dupa sudarea in teren, se vor izola anticorosiv conform prezentei documentatii.

5.1.2. Izolarea in teren
5.1.2.1. Pregatirea suprafetelor metalice pentru izolare
inaintea izolarii in teren la zonele de sudurd, la imbinarile electroizolante, la
locurilor de conexiune a cablurilor sau in cazul repararii izolatiei realizate in uzina se
executa in mod obligatoriu urmatoarele operatii :
— Tindepartarea de praf, pamant, saruri, etc. prin stergere cu lavete umectate sau prin
spalare cu apa;
— degresarea contaminatiilor organice, prin stergere cu laveta imbibata in substante

degresante;
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— 1inlaturarea cu solventi adecvati aderenti a eventualului strat de protectie

anticorosiva temporara;

— pregatirea prin sablare pana la gradul de curatire 2 conform STAS 10166/1-
77 (echivalent cu gradul de pregatire SA 2%/, - conform ISO 8501/1-2007) sau
prin periere cu perii mecanizate pana la gradul de pregatire 3, conform STAS
10166/1-77 (echivalent cu gradul de curatire ST3 conform ISO 8501/1-2007).

Protectie anticorosiva :
Nota: Pregatirea suprafetelor metalice in vederea izolarii prin periere cu perii mecanice
se face numai cu acordul supervizorului si al furnizorului (producéatorului) materialului

tubular preizolat.

5.1.2.2.

Pentru verificarea calitatii suprafetei sunt necesare urmatoarele operatiuni :
o verificarea calitatii degresarii suprafetei, conform STAS 12796-96;
¢ verificarea gradului de pregatire a suprafetei, conform STAS 10166/1-77;
e verificarea rugozitatii suprafetei, conform SR ISO 8503-3:1995, SR ISO
8503-4:1996.

5.1.2.3. Structura izolatiei

Izolatia anticorosiva ce se aplica in teren se va executa dupa cum urmeaza :

— Zonele de sudura ale cupoanelor si tronsoanelor se vor izola anticorosiv cu
mansoane termocontractile din polietilena;

— Curbele sunt preizolate cu polietilena extrudata. Zona de sudura a curbelor se
izoleaza cu mansoane termocontractile;

— Reparatiile se vor realiza cu mastic din polietilena (pentru nivelarea suprafetelor)

si banda termocontractila din polietilena

5.1.2.4. Controlul executiei lucrérilor de izolare
Verificarea calitatii izolatiei realizate in teren se vor face atét inainte de inceperea
procesului de izolare, cét si in timpul si dupa terminarea izoléarii.

- La inceperea lucrarilor se verifica:
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— daca aparatura utilizata este in stare de functionare si este corespunzatoare

tehnologiei;
— calitatea produselor puse in opera (toate produsele sa fie insotite de certificate

de calitate, instructiuni de aplicare si sa se incadreze in termenul de garantie);

— calitatea suprafetelor de protejat.

- In timpul aplicarii se verifica:
— daca sunt respectate conditiile de mediu (temperatura, umiditate etc.);

— daca se respecta ordinea si duratele prevazute pentru aplicarea componentelor
sistemului de izolare;

- Controlul final consta din:

— verificarea continuitatii si aspectului izolatiei realizate

Pentru conformitate, se vor respecta cerintele indicate in standardele si normativele
n vigoare.

Constructorul este responsabil atat cu verificarea lucrarilor de izolare executate in santier,

cat si cu verificarea calitatii lucrarilor de izolare executate la furnizor.

Calitatea izolatiei trebuie sa releve :
- inainte de Tngropare :
e rezistenta de trecere determinata prin masuratori sa fie de minim 1x10° MQ;
¢ continuitatea electrica (izotes-tare fara defecte relevate);
tensiunea de strapungere
dielectrica: = 25 kV la
materialul tubular preizolat si
5 kV + 5kV/mm, max.25 kV
pentru mansoanele
termocontractile;
e grosimea izolatiei — conform figei tehnice;

e aderenta — conform fisei tehnice

- dupa ingropare (DCVG as-built) :
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e lipsa defectelor - determinata prin metode specifice de la suprafata solului

- la incheierea perioadei de garantie a lucrarilor :

5.1.2.5. Exploatare, intretinere si reparatii ale conductei metalice izolate

Proprietarul conductei metalice izolate va asigura urmarirea in timp a comportarii

protectiei anticorosive, precum si variatile concentratiei agentilor agresivi care ar putea

determina schimbarea clasei de agresivitate a mediului.

n timpul exploatarii se vor efectua lucrarile curente de intretinere sau de remediere

a defectelor produse accidental.

Remedierea defectelor se va realiza cu materiale compatibile cu izolatia existenta.

5.1.2.6. Standarde si documente cu caracter normativ ce trebuie respectate la

executia lucrarilor de izolare

SR EN 14161 : 2004 — Industriile petroliere si a gazelor naturale. Sisteme de
transport prin conducte.

STAS 10166/1-77: Pregatirea mecanica a suprafetelor.

ISO 8501/1-2007 : Pregatirea de substraturilor din otel inainte de aplicarea de
vopselelor si produselor conexe. Verificarea vizuala a curateniei suprafetei -Partea 1:
Clasele de ruginire si gradele de pregatire a substarurilor de otel neacoperite dupa

indepartarea totala a acoperirii anterioare.

DIN 30670/2012: Acoperirea cu polietilena a tevilor de ofel, fitingurilor si
pieselor fasonate.

DIN 30672-1/2000: Izolatii cu benzi de protectie anticorosiva si materiale
termocontractile pentru conducte cu temperatura de regim pana la 50°C.

EN I1SO 21809-3.2008 — Industria petrolului si gazelor naturale. Acoperiri
exterioare conducte ingropate sau imersate utilizate in sistemele de transport
prin conducte. Partea a 3-a : acoperiri executate in santier.

Normativ | 14-76: Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor

metalice ingropate.
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5.2. PROTECTIA CATODICA - PREGATIREA CONDUCTEI

5.2.1. Instalarea prizelor de potential

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica, a grupurilor de anozi
se vor monta prize de potential in pichetii topo 1 si 20 plan UO.4297

Prizele montate la capetele tronsonului proiectat vor asigura legarea grupurilor de
anozi la conducta.

Circuitele aferente grupurilor de anozi de zinc se vor realiza cu cablu CYY 1 x 25

mm?, iar completarea circuitului de masura se va face cu cablu CYY 1 x 6 mm?.

Nota :

Cablurile prizelor de potential se vor conecta la conducta conform plan TA-4338.

Anozii de zinc plan TA-4336 vor fi echipati cu cablu tip CYY 1 x 25 mm? si se vor
monta conform plan TA — 4337.

Puntile de scurtcircuitare montate in prizele de potential intre borna
corespunzatoare grupului de anozi si borna corespunzatoare conductei (pe partea

protejata catodic a conductei) sunt obligatorii pentru functionarea grupurilor de anozi.

5.2.2. Standarde si documente cu caracter normativ ce trebuie respectate la

executia lucrarilor de protectie catodica

La realizarea protectiei catodice, se vor respecta urmatoarele documente cu
caracter normativ:

e STAS 7335/4-77 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Electrod nepolarizabil Cu/CuSQO,4

e STAS 7335/8-85 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Prize de potential.

e STAS 7335/9-88 : Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.
Protectia catodica exterioara si legarea la pamant a conductelor cu anozi reactivi
metalici. Prescriptii generale

e SR 7335/12-98 : Protectie anticorosiva. Constructii metalice ingropate.

¢ Protectia catodica a conductelor de otel

DOCUMENT: AmO021ar00 Pagina 9 din 12
Fisier : Am01ar00.doc



COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA S| PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL Sl GAZE

P PETROSTAR S.A.

PETROSTAR S.A.

PROIECT NR. 160/ 4073 FAZA : PT+CS+DE
INLOCUIRE CONDUCTE TITEI IMPORT CALARETI-PLOIESTI DN 12 3/4in F1 PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 4115m S| DN
12 3/4in F2 PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 3800m IN TOTAL DE 7915m TRONSON 1 FIR 2

e BS 7361 — Part 1 : Code of practice for land and marine application
NACE RP 0196 / 1996

5.3. LUCRARI DE EXECUTIE A PROTECTIEI CATODICE

Pentru protectia catodica locala a conductei se vor monta grupuri de anozi de zinc
conectate la conducta prin intermediul prizelor de potential.

Grupurile de anozi vor fi pozitionate in pichetii topo 1 si 20 plan situatie
UO-4297.

Pentru functionarea in conditii optime si pentru realizarea rezistentei de dispersie
prescrise a grupurilor de anozi, este neaparat necesara montarea acestora in pat de

pamant curat si maruntit, fara pietre sau alte corpuri straine (cernoziom).

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Verificarea calitatii protectiei catodice se va face atat inainte de inceperea lucrarilor,
cat si in timpul si dupa terminarea acestora.

- La inceperea lucrarilor se verifica:

e calitatea materialelor puse in opera (calitatii materialelor de izolare, calitatea
anozilor de zinc, calitatea ambalarii anozilor, calitatea cablurilor electrice etc.
Toate produsele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.

- Tn timpul executiei se verifica :

e executarea izolatiei cu respectarea proiectului si cerintele din figsele tehnice
e respectarea locatiilor elementelor instalatiei de protectie catodica;
e executia in conformitate cu tehnologia corespunzatoare
e respectarea planurilor de amplasare si montaj corespunzatoare.
- Controlul final consta in :
e verificarea calitatii protectiei anticorosive pasive
e verificarea existentei si amplasarii conform proiectului a elementelor
sistemului de protectie catodica

e verificarea parametrilor electrici ai protectiei catodice.

Constructorul va fi responsabil cu verificarea atat a lucrarilor executate pe santier,

cat si cu verificarea materialelor primite de la furnizorii de materiale.
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7. EXPLOATAREA, INTRETINEREA SI REPARATIILE PROTECTIEI

CATODICE
Beneficiarul instalatilor va asigura urmarirea in timp a comportarii protectiei

catodice, prin masuratori efectuate asupra parametrilor electrici ai protectiei catodice.
in timpul exploatarii se vor efectua lucrarile curente de intretinere sau de remediere a
defectelor produse accidental.

in conditiile in care masuratorile efectuate arata functionarea ineficienta a anozilor,
acestia vor face obiectul unei verificari vizuale, pentru determinarea cauzelor functionarii

incorecte gi luarea masurilor de remediere.

8. VERIFICAREA CALITATII IZOLATIEI $1 A INSTALATIILOR
DE PROTECTIE CATODICA

PARAMETRII DE CALITATE
a. Calitatea izolatiei trebuie sa releve:
- Tnainte de ingropare:
- rezistenta de trecere determinata prin masuratori sa fie de minim 1 x 10° MQ;
- continuitatea electrica (izotestare fara defecte);

- aderenta — conform fisei tehnice;
- tensiunea de strapungere dielectrica > 25 kV.
- dupa ingropare:

- lipsa defectelor determinata prin metode specifice de la suprafata solului la

incheierea perioadei de garantie a lucrarilor.

- laincheierea perioadei de garantie a lucrarii:

- lipsa defectelor de izolatie determinata prin metode specifice de la suprafata
solului (DCVG sau similar)
b. Verificarea elementelor de protectie prevazute in proiect
- existenta tuturor instalatiilor ;
- montajul realizat conform documentatiei ;

- functionalitatea la parametrii optimi.
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P PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA S| PROIECTARE
PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL Sl GAZE

PETROSTAR S.A.

PROIECT NR. 160/ 4073 FAZA : PT+CS+DE
INLOCUIRE CONDUCTE TITEI IMPORT CALARETI-PLOIESTI DN 12 3/4in F1 PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 4115m S| DN
12 3/4in F2 PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 3800m IN TOTAL DE 7915m TRONSON 1 FIR 2

c. Potentialul conducta/sol masurat trebuie sa fie cuprins in intervalul — 0,85 V

+-1,1 V pentru fiecare punct al traseului conductei.

d. Rezistenta de dispersie pentru legarea la pamant maxim 10 Q.

Nota: Pentru fiecare masuratoare de verificare Constructorul — prin laborator

autorizat, emite ,Buletinul de verificare”.

ASPECTE DE MEDIU
Pe baza potentialelor surse de poluare a mediului s-au identificat o serie de aspecte de

mediu privind activitatea izolare anticorosiva.

Activitate/ Produs/ Aspecte Impacturi existente si
Servicii potentiale

Activitate: izolare anticoroziva conducta

Manipulare si utilizare de | - scurgeri necontrolate din - afectarea vegetatiei;
materiale anticorosive recipiente de stocare in cazul - poluarea solului;
manipularii si depozitarii - bioacumulare de
necorespunzatoare; substante toxice in fauna;
- emisii de compusi organici - ocuparea temporara a
volatili; terenului.

- generare de deseuri periculoase.

9. ORDINEA DE PRECEDENTA

in caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de

precedenta este urmatoarea :

prevederile prezentului document;

prevederile documentelor normative;

recomandarile furnizorului de materiale;

procedurile constructorului.
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